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ПРОТИВОПОЖАРНОЙ СЛУЖБЫ МИНИСТЕРСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО 
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Пожары на энергетических объектах, включая электростанции и распределительные сети, представляют 

собой серьезную угрозу для экономики и экологии. В 2024 году ущерб от таких чрезвычайных 

происшествий в России превысил 12 миллиардов рублей (по данным МЧС России). Это обстоятельство 

стимулирует развитие новых подходов к расследованию причин возгораний, где наука и технологии 

становятся ключевыми инструментами. Работа в этой области требует интеграции различных дисциплин, 

таких как пожарная безопасность, материаловедение и современная электроника. В статье 

рассматриваются современные методы и технологии, применяемые для анализа причин пожаров, а также 

обсуждаются проблемы и перспективы их внедрения. 

Ключевые слова: Алюминиевые проводники, экспертиза пожаров, энергетика, пожарная опасность, 

искусственный интеллект, тепловизионный анализ. 
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Fires at energy facilities, including power plants and distribution networks, pose a significant threat to both the 

economy and the environment. In 2024, the damage from such emergencies in Russia exceeded 12 billion rubles 

(according to the Ministry of Emergency Situations). This circumstance stimulates the development of new 

approaches to investigating the causes of fires, where science and technology are becoming key tools. Work in this 

area requires the integration of various disciplines, such as fire safety, materials science, and modern electronics. 

The article discusses modern methods and technologies used to analyze the causes of fires, as well as the challenges 

and prospects for their implementation.  
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Введение 

Современное состояние исследований в области расследования пожаров на объектах 

энергетики представляет собой актуальную задачу, направленную на обеспечение 

безопасности и предотвращение чрезвычайных ситуаций. Алюминий широко используется 

для производства электрических проводов и кабелей в сфере энергетики (Рисунок 1).  

 
Рисунок 1 – Диаграмма потребления алюминия по отраслям 

 

Алюминиевые провода и кабели, являясь ключевыми элементами энергетической 

инфраструктуры, подвергаются различным рискам, включая повреждения при пожарах. Это 

требует проведения тщательных исследований для оценки их состояния после инцидентов [1-

3]. 

Причины пожаров на энергетических объектах могут быть вызваны техническими 

неисправностями, человеческим фактором, а также природными явлениями, такими как удары 

молний и перегрев оборудования из-за экстремальных погодных условий. Актуально также 

учитывать влияние старения оборудования и недостаточную квалификацию персонала, что 

может приводить к несчастным случаям (Рисунок 2). 
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Рисунок 2 - Примеры пожаров, вызванные алюминиевыми проводниками 

 

Исследования в области расследования пожаров на энергетических объектах направлены 

на разработку и внедрение новых технологий, которые позволяют точно определять причины 

возгораний и предотвращать их повторение. Среди наиболее перспективных методов можно 

выделить следующие [5-6]: 

1. Использование систем мониторинга и анализа данных: Эти системы позволяют в 

режиме реального времени отслеживать состояние оборудования, выявлять аномалии и 

предотвращать потенциальные аварии. Это значительно повышает безопасность эксплуатации 

объектов. 

2. Применение искусственного интеллекта и машинного обучения: Эти технологии 

позволяют анализировать большие объемы данных, выявлять закономерности и 

прогнозировать возможные сценарии развития аварийных ситуаций. 
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3. Использование тепловизоров: Тепловизоры позволяют обнаруживать перегрев 

оборудования на ранних стадиях, что помогает предотвратить возгорание и существенно 

снизить риски аварий. 

4. Современные методы лабораторных исследований и экспертизы пожаров: Такие 

методы, как сканирующая электронная микроскопия, металлографический анализ и 

рентгенофлюоресцентный метод, помогают точно определить причину возгорания, что 

является важным шагом для последующих расследований и предотвращений. 

Несмотря на прогресс в области изучения и расследования пожаров, существует ряд 

проблем, требующих решения. В частности, современные системы мониторинга генерируют 

огромное количество данных, что требует разработки новых методов их обработки и анализа. 

Внедрение таких технологий может помочь в автоматизации процесса анализа данных, но их 

адаптация к специфике пожарных расследований представляет собой сложную задачу. 

Необходимо разработать обучающие модели, учитывающие специфику работ и возможные 

сценарии. 

 

Заключение  

Таким образом, на сегодняшний день исследования в области изучения пожаров на 

объектах энергетической инфраструктуры указывают на необходимость разработки 

комплексного подхода к анализу состояния алюминиевых проводников после пожара. Это 

позволит более точно определить причины возникновения пожаров и оценить последствия 

воздействия высоких температур на проводники, что, в свою очередь, повысит уровень 

безопасности энергетических объектов. Развитие современных технологий и их интеграция в 

процесс расследования пожаров на энергетических объектах имеют критическое значение для 

повышения уровня безопасности и предотвращения серьёзных аварий. 
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