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Развитие технологий виртуальной реальности (VR) и дополненной реальности (AR) 

привносит значительные изменения в подходы к навигации и ориентации в пространстве. 

Геонавигация, основывающаяся на глобальных навигационных спутниковых системах 

(GNSS), таких как GPS, получает дополнительные возможности благодаря интеграции VR и 

AR. Данные технологии не только улучшают точность навигации, но и обогащают 

пользовательский опыт за счёт интерактивной визуализации информации. Целью данной 

статьи является исследование возможностей применения технологий виртуальной и 

дополненной реальности в геонавигации для повышения эффективности навигационных 

систем и улучшения пользовательского опыта.  

Актуальность выбранной области исследования обусловлена возрастающим интересом 

к VR и AR в различных сферах жизнедеятельности. Согласно прогнозам аналитических 

компаний, в 2025 году рынок VR и AR технологий увеличится до 200 миллиардов долларов 

США, что открывает новые горизонты для их применения в таких областях, как транспорт, 

строительство, образование, медицина и туризм [1, 2]. В контексте геонавигации 

использование VR и AR может значительно повысить эффективность маршрутизации, 

уменьшить количество ошибок при ориентировании и улучшить взаимодействие 

пользователей с окружающей средой. Основные задачи данной статьи заключаются в 

изучении основных принципов работы технологий VR и AR, анализе текущего состояния 

применения VR и AR в геонавигации и оценке преимуществ и недостатков использования VR 

и AR в навигационных системах. 

  

Принципы работы виртуальной и дополненной реальности  

Виртуальная реальность (VR) создает полностью погруженную среду, которая замещает 

физический мир компьютерным пространством. Для входа в VR пользователи нуждаются в 

специальных устройствах, таких как шлемы виртуальной реальности (например, Oculus Rift 

или HTC Vive). Данные устройства обеспечивают глубокое погружение, позволяя 

пользователям взаимодействовать с виртуальными объектами через контроллеры или жесты.  

Дополненная реальность (AR) накладывает виртуальные объекты на реальный мир, 

давая пользователям возможность взаимодействовать с физическим окружением, получая 

дополнительную информацию. AR чаще всего реализуется через мобильные устройства или 

специализированные очки (например, Microsoft HoloLens или Google Glass). Данная 

технология позволяет пользователям видеть как реальные объекты, так и их цифровые 

дополнения одновременно. Рассмотрим более подробно примеры применения VR и AR в 

геонавигации [3]. 

• Туризм 

В туристической сфере VR и AR широко используются для создания интерактивных карт 

и навигационных приложений. Путешественникам доступны AR-приложения, которые 

предоставляют информацию о достопримечательностях в режиме реального времени. 

Пользователи могут не только читать тексты, но и видеть трехмерные модели объектов.  

• Транспорт 

В автомобильной промышленности AR применяется для создания навигационных 

систем, которые проецируют маршруты на лобовое стекло автомобиля (Head-Up Display, 

HUD), что позволяет водителям следить за дорогой, не отвлекаясь от руля. Такие системы 

также могут предупреждать об опасных ситуациях на дорогах.  
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• Образование 

В учебных заведениях VR активно внедряется для создания симуляторов, которые 

помогают студентам изучать географию и картографию. Учащиеся могут «посетить» 

различные уголки мира, исследуя их особенности в интерактивном формате, что делает 

обучение более интересным и результативным.  

• Экстренные службы 

VR-тренинги используются для подготовки сотрудников служб быстрого реагирования. 

Они позволяют моделировать сложные ситуации спасения людей в условиях плотной 

городской застройки, что улучшает подготовку специалистов к реальным вызовам.  

• Военные 

Вооруженные силы применяют VR для тренировок солдат в экстремальных условиях 

боя. Симуляторы позволяют отрабатывать тактические навыки без риска для жизни 

военнослужащих [4-7]. 

Таблица 1 - Отечественные и зарубежные проекты и практики применения AR и VR  

Регион Название проекта Описание 

Россия 

Образовательная 

метавселенная 

НЕЙМАР 

Платформа для обучения с использованием VR, 

позволяющая студентам погружаться в учебный 

процесс через интерактивные сценарии 

VR-проект «В трех 

измерениях: Гончарова 

и Малевич» 

Проект Третьяковской галереи, создающий 

атмосферу мастерских художников, где зрители 

могут взаимодействовать с виртуальными 

объектами 

Платформа 

«Перспектива» 

Помогает школьникам выбирать профессию 

через VR-тренажеры, позволяя попробовать себя 

в роли различных специалистов 

ATLAS VR 

Проект, создающий виртуальный мир на основе 

космических снимков для моделирования 

сложных явлений и обучения основам 

безопасности 

Программа «VR 

Школа» в Нижнем 

Новгороде 

Цифровой курс ОБЖ с использованием VR-

тренажеров, отрабатывающих эвакуацию из 

зданий при пожаре и действия в экстренных 

ситуациях 

Дополненная 

реальность в 

образовании 

Программный комплекс для создания сценариев 

учебных демонстраций с использованием AR-

технологий, повышающий качество усвоения 

материала 
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Регион Название проекта Описание 

За рубежом 

Piligrim — AR-парки 

Outdoor 

Стартап, создавший парки дополненной 

реальности в Европе, позволяющий туристам 

видеть исторические памятники в их 

первоначальном виде 

Arcona 

Глобальный проект по созданию слоя AR, 

охватывающего всю планету, позволяющий 

пользователям взаимодействовать с контентом 

через мобильные приложения 

Pokemon GO 

Мобильное приложение, использующее AR для 

создания игрового опыта, где игроки ловят 

покемонов в реальном мире 

IKEA Place 

Приложение от IKEA для визуализации мебели в 

доме с помощью AR-технологий перед покупкой 

 

Google Maps — Live 

View 

Функция AR для отображения направлений на 

улицах города через камеру смартфона, 

упрощающая навигацию для пользователей 

 

Технология применения вируальной и дополненной реальности в геонавигации 

Процесс функционирования VR и AR в контексте геонавигации включает несколько 

этапов: 

• Сбор данных 

Первый шаг заключается в сборе необходимой информации, такой как геоданные, 

сенсорные данные, спутниковые снимки и другие источники, что может включать 

использование глобальных навигационных систем (GPS, GLONASS и др.), а также данные с 

датчиков и камер [6]. 

• Обработка данных 

После сбора данные обрабатываются с использованием мощных вычислительных 

ресурсов и специализированного ПО. Данный этап включает в себя: обработку геоданных, а 

именно преобразование пространственных данных в удобные для использования формы, 

такие как карты и 3D-модели; моделирование, включая создание трёхмерных моделей 

местности или объектов, которые могут затем использоваться в виртуальных средах; анализ 

данных в реальном времени (обработка большого объёма информации в облачной 

инфраструктуре для обновления информации о положении объектов и их состоянии); 

визуализация данных (преобразование результатов обработки в форму, удобную для 

восприятия пользователем) [7]. VR создаёт иммерсивные 3D-среды, а дополненная реальность 

накладывает цифровые элементы на реальные объекты, что позволяет показать маршруты и 

подсказки прямо на лобовое стекло автомобиля или на экран мобильного устройства, 

создавать интерактивные карты (карты достопримечательностей, исторических мест и 
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природных объектов) в режиме реального времени и предоставлять дополнительную 

информацию. 

• Интерактивность и управление 

Виртуальные интерфейсы позволяют пользователям управлять навигационными 

системами с помощью жестов или голосовых команд [8]. 

VR моделирование используется для создания симуляторов, которые помогают 

обученным навыкам навигации и ориентирования, что особенно полезно для служб 

экстренной помощи или военных подразделений, где навыки ориентирования имеют 

решающую роль. 

 

Проектирование работы системы геонавигации по предоставлению данных в 

формате виртуальной и дополненной реальности 

Для наглядного представления работы VR и AR в области геонавигации рассмотрим 

проекты функционирования геонавигационной системы посредством использования 

унифицированного языка моделирования UML. На Рисунке 1 представлена диаграмма 

последовательности, которая демонстрирует взаимодействие между пользователем, системой 

AR и VR, а также геонавигационными данными [9]. 

 
Рисунок 1 - Диаграмма последовательности 

 

• Пользователь инициирует взаимодействие с системой AR/VR, например, через 

мобильное устройство или шлем виртуальной реальности. 

• Система AR/VR собирает данные о местоположении пользователя, его действиях и 

окружающей среде. 

• Геонавигационные данные поступают в систему AR/VR, включая информацию о 

карте, маршрутах, погодных условиях и т.д. 

• Система AR/VR обрабатывает полученные данные и генерирует интерактивные 

карты, маршруты и подсказки для пользователя. 

• Пользователь взаимодействует с системой AR/VR, выбирая маршруты, используя ее 

подсказки и навигационную поддержку [10-12]. 

На Рисунке 2 представлена диаграмма компонентов, которая демонстрирует структуру 

системы, включающей VR и AR, применяемую для целей геонавигации. 
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Рисунок 2 - Диаграмма компонентов 

 

На Рисунке 3 диаграмма классов, которая описывает основные классы и их взаимосвязи 

в системе геонавигации с использованием VR и AR [13-17]. 

 
Рисунок 3 - Диаграмма классов 

 

Выводы  

VR и AR представляют собой прорывные технологии, которые могут радикально 

изменить подходы к геонавигации и ориентированию в пространстве. Данные технологии не 

только улучшают точность навигационных систем, но и обогащают пользовательский опыт, 

предоставляя интерактивные и визуально привлекательные интерфейсы.  

Преимущества применения VR и AR в геонавигации заключаются в повышении 

точности навигации, а именно: AR позволяет отображать маршруты и подсказки 

непосредственно на реальных объектах, что значительно снижает вероятность ошибок при 
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ориентировании. Например, автомобильные системы Head-Up Display (HUD) помогают 

водителям сохранять фокус на дороге, избегая отвлечения.  

VR и AR создают иммерсивные среды, которые делают процесс навигации более 

увлекательным. Пользователи могут взаимодействовать с виртуальными объектами, что 

способствует лучшему запоминанию информации о маршрутах и достопримечательностях.  

AR-технологии позволяют пользователям получать данные о реальном мире в режиме 

реального времени. Например, туристы могут направить устройство на исторический объект 

и получить подробную информацию о его происхождении, дате строительства и других 

аспектах.  

VR используется для создания симуляторов, которые помогают обучаемым осваивать 

различные аспекты навигации и ориентирования, что особенно полезно для служб 

экстренного реагирования и армии, где от навыков ориентирования зависят жизнь и работа.  

Учитывая прогнозируемый рост рынка VR и AR, можно ожидать дальнейшего 

распространения этих технологий в геонавигации. Повышение доступности оборудования 

(например, более доступные шлемы VR и AR-очки) может сделать технологии более 

популярными среди широких масс.  

Интеграция искусственного интеллекта (AI) в системы VR и AR также имеет большой 

потенциал. AI может способствовать персонализации пользовательского опыта, адаптируя 

контент под индивидуальные предпочтения и поведение пользователей. Например, системы 

могут анализировать маршруты пользователя и предлагать оптимальные варианты на основе 

его привычек.  

Несмотря на многочисленные преимущества, внедрение VR и AR сталкивается с 

некоторыми вызовами из-за высокой стоимость оборудования VR и AR и трудностей освоения 

новых технологий, что требует разработки интуитивно понятных интерфейсов. Также могут 

возникать проблемы с доступом к данным, так как требуется наличие высококачественных 

геоданных, что может стать препятствием в определенных регионах.  
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