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Анализ больших данных и использование геоинформационных систем (ГИС) превращаются 

в основные инструменты современного сельского хозяйства, предоставляющие аграриям и 

фермерам новые способы повышения эффективности и устойчивости агропроизводства. В 

условиях роста мировой популяции, изменения климата и уменьшения природных ресурсов 

необходимость в инновационных методах управления сельским хозяйством становится все более 

важной. Главная цель настоящего исследования заключается в изучении возможностей 

применения анализа больших данных и ГИС для оптимизации сельскохозяйственных процессов и 

обеспечения стабильности производства. Следует отметить, что интеграция данных технологий 

может кардинально изменить подходы к агрономии, способствуя принятию более точных и 

обоснованных решений на всех этапах агропроизводства [1]. 

 

Актуальность проблемы и преимущества использования больших данных и ГИС 

Современное сельское хозяйство сталкивается с серьезными проблемами, такими как 

климатические изменения, рост спроса на продукты питания и необходимость повышения 

производительности при минимальном воздействии на природу. Согласно данным 

Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН (ФАО), к 2050 году численность 

населения мира достигнет 9,7 миллиардов человек, что потребует увеличения объема 

производимой пищи на 70%, что диктует необходимость внедрения новых технологий и методов 

управления со стороны аграриев [2, 3]. 

Технологии анализа больших данных позволяют собирать, обрабатывать и анализировать 

большие массивы информации из разнообразных источников, что предоставляет возможность 

фермерам получить полную картину состояния своих полей, спрогнозировать урожайность и 

оптимально использовать ресурсы. Например, анализ данных о влажности почвы помогает 

выбрать наилучшие сроки для полива, снижая расход воды и повышая урожайность. 

ГИС играют важную роль в визуализации пространственных данных, которые помогают 

агрономам детально изучать состояние почв, распределение ресурсов и контролировать здоровье 

растений. Использование ГИС позволяет выявить проблемные зоны на полях, оперативно 

реагировать на изменения и предпринимать шаги для улучшения состояния посевов [4]. 

 

Значение больших данных в сельском хозяйстве 

Большие данные в сельском хозяйстве представляют собой обширные массивы информации, 

собранные с применением различных технологий, таких как сенсоры, спутники и дроны. Такая 

информация включает сведения о погоде, характеристиках почвы, урожайности и прочих аспектах, 

оказывающих влияние на производство сельхозпродукции. Применение аналитических 

инструментов для работы с большими данными позволяет прогнозировать урожайность, так как 

на основании исторических данных и текущих условий фермеры могут точнее предсказывать 

результаты своей деятельности. Например, анализ метеорологической информации помогает 

определить оптимальное время для посева [5]. 

Также использование аналитических технологий дает возможность оптимизировать 

использование ресурсов за счет снижения затрат на удобрения и воду, способствуя более 

устойчивому ведению хозяйства. Методология точного земледелия позволяет эффективно 

применять ресурсы лишь там, где они действительно необходимы. 
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Технологии анализа больших данных способны предсказывать возможные угрозы, такие как 

засуха или болезни растений, что позволяет заблаговременно принять защитные меры. Таже 

большие данные используются для изучения рыночных трендов, помогая фермерам принимать 

взвешенные решения относительно того, какие культуры следует выращивать [6, 7]. 

 

Роль ГИС в сельском хозяйстве с использованием больших данных 

ГИС играют важную роль в сборе, обработке и визуализации пространственных данных. Они 

предоставляют агрономам и фермерам возможности сбора и обработки картографической 

информации, что позволяет создавать карты урожайности и определять менее продуктивные 

участки. Спутниковые снимки и дроны, в свою очередь, помогают следить за здоровьем растений 

и своевременно выявлять проблемы, что обеспечивает быструю реакцию на изменения в 

состоянии полей. 

ГИС дает возможность оптимизировать маршруты транспортировки продукции, сокращая 

транспортные расходы фермерских хозяйств, занимающих значительные площади. С помощью 

ГИС можно оценить последствия климатических изменений на продуктивность сельского 

хозяйства, разрабатывая стратегии адаптации. 

Объединение технологий анализа больших данных с ГИС создаёт мощнейший инструмент 

для аграриев. Такое сочетание дает возможность анализировать большие объёмы 

пространственных данных. Например, фермер может узнать актуальную информацию о состоянии 

своего поля непосредственно во время выполнения полевых работ [8-10]. 

Алгоритмы машинного обучения позволяют прогнозировать изменения в урожайности или 

потребности в ресурсах на основе пространственных данных, что помогает фермерам строить 

планы на будущее, опираясь на точные прогнозы. Также данные из ГИС могут быть использованы 

для формирования комплексных отчётов и визуализаций, облегчая понимание сложных 

взаимодействий внутри агросистем. Примеры практического применения больших данных и ГИС 

в сельском хозяйстве  представлены в таблице 1 [11-13].  

Таблица 1 - Примеры исспользования ГИС и больших данных в сельском хозяйстве 

Регион Название проекта Описание 

Россия 

Цифровое сельское хозяйство 

Проект Минсельхоза России, 

направленный на цифровую 

трансформацию аграрного сектора с 

созданием «озер» данных 

Геоинформационная система 

Удмуртской Республики 

Система на базе РусГИС для 

мониторинга сельскохозяйственных 

угодий, контроля состояния растений 

и пастбищ 

Система мониторинга полей и 

животных 

Внедрение датчиков для контроля 

состояния растений и цифровых бирок 

для мониторинга здоровья скота 

Проект Agrarium 

Автоматизированная платформа для 

синхронизации цифровых данных и 
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Регион Название проекта Описание 

управления активами 

сельхозпроизводителей 

США 

Precision Agriculture 

Технологии точного земледелия с 

использованием данных дронов и 

спутников для мониторинга состояния 

полей 

FarmLogs 

Платформа для отслеживания 

урожайности, планирования посевов и 

управления ресурсами на основе 

анализа больших данных 

Великобритания 
Agri-Tech East 

Инициатива по развитию 

агрономических технологий через 

сотрудничество между учеными, 

бизнесом и фермерами 

Нидерланды 
Smart Farming 

Внедрение технологий умного 

сельского хозяйства, включая 

автоматизацию процессов в теплицах 

с помощью датчиков и ИИ 

 

Технологический аспект функционирования ГИС и больших данных для отрасли 

сельского хозяйства 

ГИС и большие данные становятся важным инструментом для повышения эффективности и 

устойчивости агропроизводства. Давайте рассмотрим, каким образом функционирует ГИС с 

использованием больших данных для отрасли сельского хозяйства. 

• Шаг 1 - сбор данных. 

Первым этапом работы ГИС является сбор данных из различных источников. Этими 

источниками могут быть датчики, сенсоры, спутниковые снимки, аэрофотосъемка и 

метеорологические данные, которые применяются для различного рода мониторинга показателей. 

• Шаг 2 - хранение и обработка данных 

Собранные данные интегрируются в системы управления базами данных (СУБД). Часто 

используются реляционные базы данных, такие как PostgreSQL с расширением PostGIS, а также 

NoSQL-базы данных. После сохранения данные подвергаются обработке, которая включает: 

анализ временных рядов для прогнозирования агроклиматических условий, урожайности и 

распределения водных ресурсов; пространственный анализ, который включает расчет состояний, 

определение площадей и выявление пространственных закономерностей; моделирование 

процессов для оценки влияния различных факторов на показатель урожайности культур и здоровье 

растений. 

• Шаг 3 - визуализация данных 

На этом этапе информация представляется в виде интерактивных карт и графиков. ГИС 

позволяет создавать многослойные карты, которые помогают фермерам увидеть различные 
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аспекты своих полей, а именно: картирование урожайности для определения участков с низкой 

продуктивностью и выявления проблем; температурные карты для отслеживания температурных 

изменений в разных частях поля; картирование влажности почвы для оптимизации орошения и 

использования удобрений. 

• Шаг 4 - принятие решений 

Основываясь на анализе и визуализации данных, принимаются обоснованные решения по 

оптимизации использования ресурсов, а именно удобрений и средств защиты растений, что 

поможет снизить затраты и минимизировать негативное воздействие на окружающую среду. 

Также на данном этапе на основе прогнозных данных и анализе состояния полей реализуется 

планирование сельскохозяйственных работ, а именно: посевы, уборка урожая и прочие операции.  

Для корректного принятия решения проводится мониторинг состояния посевов, который 

позволяет отслеживать состояние растений в реальном времени и быстро реагировать на 

изменения и предотвращать убытки. 

• Шаг 5 - применение технологий больших данных 

За счет интеграции технологий больших данных в ГИС существенно увеличивается 

аналитический потенциал, позволяя прогнозировать урожайность, что может привести к росту 

урожайности зерновых культур более чем на 30%. 

Автоматизация процессов функционирования ГИС предоставляет возможность 

формировать цифровую карту сельскохозяйственных угодий для отслеживания и управления 

показателями в режиме реального времени. 

На Рисунке 1 представлена диаграмма последовательности действий, демонстрирующая 

очередность шагов пользователя в ГИС, которые связаны с обработкой и анализом данных для 

рационального управления сельскохозяйственными работами [14]. 

 

Рисунок 1 - Диаграмма последовательности действий пользователя в ГИС 
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Рисунок 2 - Диаграмма классов ГИС для сельского хозяйства 

 

На Рисунке 2 представлена диаграмма классов, которая показывает структуру ГИС, 

включая классы и отношения. 

 

Выводы  

Анализ больших данных и использование ГИС в сельском хозяйстве представляют собой 

значимые этапы цифровой трансформации аграрного сектора. Данные технологии не только 

увеличивают эффективность производства, но и способствуют устойчивому развитию 

агросферы, что особенно важно в условиях глобального изменения климата и роста 

численности населения. 

Внедрение технологий анализа больших данных позволяет фермерам точнее оценивать 

состояние своих полей, прогнозировать урожайность и оптимизировать использование 

ресурсов, что ведет к снижению расходов на удобрения и воду, уменьшению потерь и 

увеличению общей продуктивности. Так, точное земледелие позволяет фермерам применять 

удобрения и средства защиты растений исключительно там, где это действительно нужно, что 

не только экономит средства, но и уменьшает вредное воздействие на окружающую среду. 

Использование ГИС вместе с большими данными помогает агрономам и фермерам 

принимать более обоснованные решения на основе пространственного анализа. Сюда входит 

мониторинг состояния почвы, управление водными ресурсами и оценка последствий 

климатических изменений на сельскохозяйственную продукцию. Такой подход способствует 

формированию более устойчивых агросистем, способных адаптироваться к меняющимся 

условиям. 

Несмотря на явные преимущества, внедрение технологий больших данных и ГИС 

сталкивается с определенными трудностями. Среди них — высокие затраты на внедрение 
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технологий, нехватка квалифицированного персонала для работы с данными, а также 

сложности с получением качественных данных из-за слабого уровня инфраструктуры в 

отдельных регионах.  

Перспективы дальнейшего развития технологий Big Data и ГИС в сельском хозяйстве 

весьма обнадеживающие. Ожидается, что благодаря развитию облачных технологий и 

искусственного интеллекта возможности для анализа данных будут значительно расширяться, 

что позволит создавать более сложные прогнозирующие модели, учитывающие множество 

факторов одновременно. 

Кроме того, интеграция Интернета вещей (IoT) с большими данными и ГИС открывает 

новые возможности для автоматизации процессов в сельском хозяйстве. Например, 

использование сенсоров для мониторинга состояния почвы и растений в реальном времени 

даст фермерам возможность оперативно реагировать на изменения условий и принимать 

решения на основе актуальных данных. 
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