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В данной статье рассматривается использование беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) в области 

геодезии. Исследуются ключевые моменты работы данных технологий, их преимущества и возможные 

проблемы, а также приводятся примеры применения БПЛА в таких направлениях, как топографическая 

съемка, мониторинг природных ресурсов и проектирование. Также обсуждаются потенциальные 

последствия внедрения технологий БПЛА в геодезии и картографии, а также тенденции их дальнейшего 

развития.  
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Введение 

Статья направлена на изучение потенциала беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) 

в области геодезии. Данные устройства обладают способностью выполнять полеты без пилота 
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на борту, управляемые дистанционно или автономно. Растущая популярность БПЛА 

объясняется высокими требованиями к качеству и скорости получения данных. Традиционные 

методы съёмки зачастую требуют длительного времени и могут сталкиваться с 

трудозатратами и сложностями, возникающими из-за плохого доступа к труднодоступным 

участкам или неблагоприятных погодных условий. БПЛА же предлагают быстрый и точный 

сбор информации о местности, что делает их незаменимыми инструментами в сфере геодезии. 

БПЛА представляют собой важные инструменты для быстрого и точного сбора данных, 

что позволяет значительно улучшить производительность и точность работы [1]. Однако 

необходимо учитывать возможные проблемы, такие как сбои и технические неисправности, а 

также правовые ограничения.  

Актуальность темы обусловлена ростом спроса на качественные и быстрые данные, что 

заставляет искать новые эффективные решения. На основании оценок аналитических 

компаний, рынок БПЛА продолжит расти, и прогнозы предполагают, что в 2025 году его 

размер составит около 43 миллиардов долларов США, что подчеркивает значимость БПЛА в 

современных задачах геодезии и картографии [2]. 

Основные задачи исследования направлены на изучение принципов работы БПЛА в 

геодезии, анализ текущего состояния использования определение преимуществ и недостатков 

использования БПЛА и выявлении перспектив развития технологий. 

 

Применение БПЛА в геодезии 

БПЛА находят все более широкое применение в геодезии благодаря своей высокой 

эффективности, так как используются для выполнения широкого круга задач. Они позволяют 

быстро получать подробные карты местности с высоким разрешением. С помощью 

аэрофотосъемки можно создать ортофотопланы и цифровые модели рельефа (ЦМР), что 

особенно полезно для планирования строительных проектов или проведения экологических 

исследований [3]. 

Также БПЛА применяются для создания 3D-моделей городских территорий, что 

помогает архитекторам и планировщикам визуализировать проекты до начала строительства, 

что дает возможность избежать ошибок на этапе проектирования и оптимизировать 

использование пространства. 

В процессе проектирования инфраструктуры БПЛА позволяют быстро собирать данные 

о рельефе и существующих объектах, что особенно важно при проектировании дорог, мостов 

или других крупных объектов. 

Использование БПЛА для мониторинга лесов, водоемов и сельскохозяйственных угодий 

позволяет оперативно получать данные о состоянии экосистем. Например, БПЛА могут 

использоваться для оценки состояния лесных массивов или контроля за качеством воды в 

реках [4, 5]. 

БПЛА используются для отслеживания изменений в состоянии зданий и сооружений, 

что особенно важно для предотвращения аварийных ситуаций. С помощью регулярных 

съемок можно выявлять деформации конструкций на ранних стадиях [6]. 

В таблице 1 представлены наиболее успешные отечественные и зарубежные проекты 

использования БПЛА в сфере геодезии [7-11]. 
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Таблица 1 - Отечественные и иностранные проекты и примеры использования БПЛА  

Регион Название проекта Описание 

Отечественные 

примеры 

Компания 

«ИнжГео» 

Специализируется на комплексных инженерно-

геологических изысканиях. Использует БПЛА для 

создания ортофотопланов с точностью до 3 см 

Проект «Геоскан 101» 

Применяется для топосъемки небольших участков 

(до 10 кв.км) с 80% перекрытием снимков для 

обеспечения точности данных 

Использование 

LIDAR-технологий 

Применение дронов Phantom 4 RTK для создания 

фотограмметрической модели карьера в Рязанской 

области с разрешением 3 см на пиксель 

Мониторинг 

природных ресурсов 

БПЛА используются для мониторинга лесных 

угодий и водоемов, что позволяет оперативно 

получать данные о состоянии экосистем 

Геодезические работы 

в строительстве 

БПЛА применяются для создания 3D-моделей 

участков перед началом строительства, что помогает 

визуализировать проекты 

Иностранные 

примеры 

SenseFly eBee X 

Широко используется для картографических работ, 

обеспечивая высокую производительность при 

аэрофотосъемке больших территорий 

DJI Mavic 2 Enterprise 
Применяется в строительстве и инспекции объектов, 

оснащен камерами с высоким разрешением для 

создания детализированных карт 

Проект «Skycatch» 

В США используется для мониторинга 

строительных площадок, собирая данные о 

прогрессе работ и создавая 3D-модели объектов в 

реальном времени 

Геодезические работы 

в горнодобывающей 

промышленности 

В Австралии БПЛА активно используются для 

геодезических работ на карьерах, позволяя быстро 

получать данные о состоянии месторождений 

Применение БПЛА в 

сельском хозяйстве 

В Канаде БПЛА используются для мониторинга 

состояния сельскохозяйственных угодий, что 

помогает фермерам оптимизировать ресурсы и 

повысить урожайность 
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Оборудование для БПЛА в геодезии 

Эффективность применения БПЛА в геодезии зависит от установленных на них 

приборов. Рассмотрим каждый из них. 

• БПЛА, оборудованы лидарами, которые способны собирать данные о местности с 

высокой точностью до сантиметров. Данная технология позволяет создавать 3D-

модели рельефа, включая участки с растительностью [12, 13]. Лидары обеспечивают 

более точные данные по сравнению с традиционными методами съемки. 

• Аэрофотосъемка выполняется с помощью фотометрических камер, которые 

определяют размеры и характеристики объектов на основании сделанных 

фотографий [14, 15]. Фотограммы обрабатываются специальными программами для 

создания точных моделей объектов. 

• Тепловые камеры применяются для мониторинга состояния объектов путём 

фиксации температурных отклонений, что может быть полезно при обследовании 

зданий на предмет утечек тепла или при мониторинге состояния 

сельскохозяйственных культур [16-18]. 

Данные приборы позволяют БПЛА собирать разнообразные данные о рельефе и 

объектах, что значительно увеличивает точность геодезических работ.  

На Рисунке 1 представлена диаграмма компонентов UML, которая демонстрирует 

структуру БПЛА для геодезических работ, а также диаграмма активности UML на Рисунке 2, 

которая показывает процесс выполнения геодезической съемки с использованием БПЛА. 

 

Рисунок 1 - Диаграмма компонентов БПЛА в геодезии 
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Рисунок 2 - Диаграмма активности БПЛА в геодезии 

 

Выводы 

Использование БПЛА в геодезии открывает новые горизонты для повышения 

эффективности работы специалистов в данных областях. БПЛА обеспечивают быструю 

сборку высококачественных данных о местности при минимальных затратах времени и 

ресурсов. Они позволяют значительно улучшить точность измерений и позволяют проводить 

работы в условиях, которые ранее были труднодоступны или небезопасны.  

Внедрение БПЛА в геодезию изменяет традиционные методы работы. Например, БПЛА 

могут выполнять аэрофотосъемку и сбор данных с использованием LIDAR-технологий, что 

позволяет получать высокоточные 3D-модели местности без необходимости в значительных 

временных и трудозатратах, что также снижает риск ошибок, связанных с человеческим 

фактором, так как автоматизация процессов позволяет минимизировать вмешательство 

человека.  

Экономическая эффективность использования БПЛА также является важным аспектом. 

В условиях растущих затрат на рабочую силу и материалы, БПЛА представляют собой более 

доступное решение для многих компаний. Использование одного оператора для управления 

БПЛА вместо целой команды геодезистов может существенно сократить расходы на проект. 

Кроме того, возможность быстрого получения данных позволяет ускорить процесс принятия 

решений и запуск новых проектов. С учетом текущих тенденций можно ожидать дальнейшего 

развития технологий БПЛА. Ожидается, что интеграция искусственного интеллекта (AI) и 

машинного обучения в системы управления БПЛА позволит улучшить обработку данных и 

повысить точность моделирования, что может привести к созданию более сложных 

алгоритмов для анализа собранной информации и автоматизации процессов обработки 

данных.  

Перспективы применения БПЛА выходят за рамки только геодезии. В будущем можно 

ожидать их активного использования в таких областях, как экология (для мониторинга 

состояния экосистем), сельское хозяйство (для оптимизации полевых работ), 



Использование беспилотных летательных аппаратов в геодезии / Сафонова Т.В., Мокряк 

А.В., Полежаева М.В. и др.// Международный журнал информационных технологий и 

энергоэффективности. – 2025. – Т. 10 № 2(52) с. 116–123  

121 

градостроительство (для создания интерактивных карт) и даже в сфере безопасности (для 

мониторинга объектов и территорий). Таким образом, использование БПЛА в геодезии не 

только повышает эффективность исследований, но также открывает новые возможности для 

инноваций в различных сферах деятельности. С учетом всех преимуществ, можно уверенно 

говорить о том, что БПЛА станут стандартом в геодезических работах будущего, способствуя 

более безопасному, быстрому и эффективному процессу сбора данных о нашей планете. 
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