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В данной статье отмечены основные требования и особенности измерительного прибора ВШВ-003-М2, 

проведен расчет интенсивности звука и шума. 

Ключевые слова: Математическая модель измерений, ВШВ-003-М2, интенсивность звука, измерение 

производственного шума.  

 

MATHEMATICAL MODEL FOR MEASUREMENT AND EVALUATION OF NOISE IN A 

LATHE SHOP 

 

Galkin A.F. 

MUROM INSTITUTE (BRANCH) OF VLADIMIR STATE UNIVERSITY NAMED AFTER 

ALEXANDER GRIGORIEVICH AND NIKOLAI GRIGORIEVICH STOLETOV, Murom, Russia 

(602264, Vladimir Region, Murom, Orlovskaya st., 23) e-mail: Sasha.galkin.82@list.ru 

 

In this article, the main requirements and features of the measuring device VSHV-003-M2 are noted, the 

calculation of the intensity of sound and noise is carried out. 
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Введение 

В современном мире для создания благоприятной и безопасной среды работника 

токарного цеха, необходимо следить и делать оценку условий труда. 

Одним из факторов негативно сказывающимся на здоровье и понижение его уровня 

работоспособности токаря является - шум 

Для измерения производственного шума использовался шумомер ВШВ-003-М2, относящийся 

к шумомерам I класса точности и позволяющий измерять корректированный уровень звука по 

шкалам А, В, С; уровень звукового давления в диапазоне частот от 20 Гц до 18 кГц и октавных 

полосах в диапазоне среднегеометрических частот от 16 до 8 кГц в свободном и диффузном 

звуковых полях. 
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Гигиеническое нормирование осуществляется в соответствии с ГОСТ 12.1.003 - 83 

ССБТ «Шум. Общие требования безопасности». 

Оборудование токарного цеха является источником высоких уровней шума. Уровень 

звуковой мощности токарного станка 1К62 - 90 дБ, в цеху расположены 4 станка (Рисунок 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Расположение станков и шумомера  

 

Произведем расчет уровня интенсивности шума от каждого источника токарном цехе по 

формуле:  
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где Lw - уровень звуковой мощности источника, дБ; 

Ф - фактор направленности шума (энергия звука излучается во всех направлениях 

одинаково, Ф=1); - расстояние до источника, м; 

χ - коэффициент, учитывающий размеры источника; 

ψ - коэффициент, учитывающий характер звукового поля в помещении и зависящий от 

отношения акустической постоянной  

Акустическую постоянную помещения определим по выражению:  
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где αпом - средний коэффициент звукопоглощения помещения; Sогр- суммарная 

площадь поверхностей, ограничивающих помещение, м2 (Sогр. = 276 м2. 

Материалы поверхности помещения и соответствующие им коэффициенты поглощения 

и площадь поверхностей, ограничивающих помещение, приведены в Таблице 1. 
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Таблица 1 – Коэффициент поглощения и площадь поверхностей, ограничивающих помещение 

токарного цеха  

Материал поверхности α Площадь, м2 

Известь 0,07 81,0 

Бетон 0,02 177,2 

Дверной проем 0,08 1,8 

Стекло 0,02 16,0 

 

Рассчитаем средний коэффициент звукопоглощения помещения по формуле (3.3):  

αпом=((0,07•81)+(0,02•177,2)+(0,08•1,8)+(0,02•16))/276=0,04. 

Тогда акустическая постоянная помещения составит: 

25,11
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27604,0
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 , 

тогда коэффициент ψ = 0,83. 

Расчет интенсивности звука выполняем для точки помещения, где находится 

исследуемое рабочее месте токаря, находящейся на расстоянии от источников шума 0,5м; 

2,5м; 6м и 9,5м соответственно. 

Определим уровень интенсивности звука в расчетной точке от различных источников: 

• от токарного станка 1, r= 0,5 м, Lw= 90 дБ, χ=3,8: 
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• от токарного станка 2, r= 2,5 м, Lw= 90 дБ, χ=2,4: 
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• от токарного станка 3, r= 6 м, Lw= 90 дБ, χ=1: 
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• от токарного станка 4, r= 9,5 м, Lw= 90 дБ, χ=1: 
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Определяем суммарный уровень интенсивности звука на рабочем месте токаря от всех 

источников [3-4]:  

=10lg(100,1∙L1+100,1∙L2+100,1∙L3+100,1∙L4), (3.4) 

где L1, L2, L3, L4 - уровни интенсивности шума, создаваемые каждым источником в 

расчетной точке, дБ. 

=10lg(100,1∙L1+100,1∙L2+100,1∙L3+100,1∙L4)=10lg(100,1∙92+100,1∙85+100,1∙84,7+100,1∙8

4,6) =93 дБ. 

 

Согласно СН 2.2.4.2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых и 
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общественных зданий и территории жилой застройки», ПДУ шума для токаря, составляет 

суммарный уровень интенсивности звука равный 80 дБ. Следовательно, превышение ПДУ на 

13дБ, что соответствует классу условий труда – вредный [2]. 

Основными источниками шума на станке являются: 

• приводы шпинделя и других движущих узлов, 

• привод револьверной головки, 

• зажимные устройства, 

• устройство подачи прутка (если имеется). 

 

Заключение 

При помощи измерительного прибора ВШВ-003-М2 мы провели замер шума в токарном 

цеху и выявили, что уровень шума превышает ПДК. 
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