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Работа относится к вопросам солнечной энергетики. В ней представлена одна из возможностей 

преобразования и использования солнечной энергии, вырабатываемой солнечными панелями. Предметом 

исследования является сварочный процесс. Рассмотрен вопрос реализации процесса сварки напрямую от 

самих панелей без преобразователей. В статье приведены формулы для расчёта основных параметров 

сварочной дуги. Также были рассмотрены плюсы и минусы такой реализации. Полученный результат 

может быть применён как на производстве, так и в частных нуждах. 
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The work relates to the issues of solar energy. It presents one of the possibilities of converting and using solar 

energy generated by solar panels. The subject of the study is the welding process. The issue of implementing the 
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formulas for calculating the basic parameters of the welding arc. The pros and cons of such an implementation 
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Сегодня применение солнечных панелей приобретает широкое применение. Увеличение 

спроса на электроэнергию приводит к быстрому истощению традиционных ископаемых видов 

топлива и обостряет проблему загрязнения окружающей среды. Поэтому существует 

необходимость в развитии альтернативных (возобновляемых) источников энергии для 

обеспечения устойчивых энергопоставок потребителю, а также для уменьшения локальных и 

глобальных загрязнений окружающей среды [1-6]. Также в литературных источниках 

существует много работ, посвящённых оптимизации и увеличению эффективности 

фотоэлектрических преобразователей [7-13]. В статье предлагается использовать солнечную 

энергию для осуществления сварочного процесса. 
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Сварочное искусство возникло еще в давние времена, сварка использовалась во многих 

целях. По факту, открытие данного способа соединения металлов и конструкций открыло 

большие возможности, так как появились различные новые сферы производства. 

Сейчас же сварка используется в обширном количестве процессов, металлообработка 

вышла на новый уровень. Стало больше возможностей и путей реализации производства. 

Сварочный аппарат, будь то инвертор или трансформатор, можно найти в арсенале у многих 

домашних умельцев. Сварочный процесс давно перестал быть инструментом исключительных 

профессионалов. Теперь и дачник, и гаражный мастер могут что-то смастерить или починить. 

К тому же, современные аппараты просты и понятны в применении [14-17]. 

Несмотря на то, что сейчас изобретено огромное количество сварочного оборудования и 

открываются новые способы обработки металла. В пользу того насколько сварка от солнца 

возможна, можно привести пример что, в случае острой необходимости, для сварочных работ 

можно использовать несколько аккумуляторов, соединенных последовательно. Полевая 

сварка с помощью автомобильных аккумуляторов известна многим автовладельцам. 

В данной статье предлагается использовать энергию солнца, преобразованной в 

электрическую посредством солнечных батарей, подводить до свариваемой детали 

непосредственно проводами толстого сечения. Тем самым минуя разного рода электронные 

преобразователи. На Рисунке 1 показано фотография дугового разряда при замыкании 

проводов солнечной батареи. 

 
Рисунок 1 – Дуговой разряд. 

 

В теории сварки электрическая сварочная дуга рассматривается как плазменная струя. 

Важнейшим свойством плазмы является способность переносить заряженные частицы под 

действием электрического поля. При наложении электрического поля возникают силы, 

заставляющие электроны дрейфовать - двигаться вдоль силовых линий поля. Так как дуговой 

разряд существует обычно в смеси газов и паров, находящихся при высокой температуре, то 

необходимо наличие эффективного потенциала ионизации. На Рисунке 2 в пользу 

осуществления дугового разряда солнечным элементом представлена его вольт-амперная 

характеристика [18]. 
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Рисунок 2 – Вольт-амперная характеристика солнечного элемента. 

 

Из приведённой характеристики видно, что при закорачивании контактов в цепи будет 

существовать ток короткого замыкания Isc. Поэтому для возникновения дуги необходимым 

условием будет наличие определённой разности потенциалов. С учётом всего на следующем 

(Рисунок 3) показана реализация сварочного аппарата на солнечных панелях. 

 
Рисунок 3 – Схема реализации сварочного аппарата на солнечных панелях. 

 

При этом сварочный ток можно найти по формуле 

scmII =        (1) 

где: m – количество панелей, подключённых параллельно. 

В целях безопасности процесса сварки, а также в целях снижения потерь на тепло, 

следует правильно выбирать сечение кабеля для сварки. Для этого существует несколько 

способов. При этом расчет сечения по току является наиболее простым и быстрым способом. 

Он позволяет подобрать оптимальный вариант проводника. При определённых допущениях 

сечение медного провода равно 

IS 1,0=        (2) 

Также ещё одним важным критерием, который прямо влияет на качество свариваемого 

шва, является длина подводящих проводов. Поскольку при увеличении протяженности 

сварочного кабеля происходит падение напряжения, необходимо учесть данную особенность. 

Допустимая длина сварочного кабеля при токе больше 200 А можно рассчитать по следующей 

формуле 

SL 5,0max =       (3) 
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при токах меньше 200 А формула примет ругой вид 

IL 01,0max =       (4) 

Как видим, сам полученный таким образом сварочный аппарат является очень простым 

и дешёвым, так как в нём отсутствуют элементы автоматики и управления. А, следовательно, 

он является надёжным в плане поломки. Основным недостатком является прямая зависимость 

силы тока от интенсивности солнечного излучения. Для того, чтобы варить в случае снижения 

мощности солнечных панелей, придётся использовать более тонкие электроды. Так же нужно 

отметить, что для получения более сильной дуги, можно соединить больше солнечных 

панелей последовательно, но такое подключение уже более опасно, так как есть вероятность 

повреждения током. 

Таким образом, в работе была рассмотрена реализация простого сварочного аппарата от 

Солнца. Который может быть полезен для тех, кто строит дом вдали от электрических сетей и 

в качестве альтернативной сети использует энергию с солнечных панелей. Минус данного 

подключения, это конечно же привязка к Солнцу. Сваркой придётся заниматься только днём 

и только в солнечную погоду. 
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