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Используемая в системах теплоснабжения вода из природных источников является 

теплоносителем и служит для покрытия коммунально-бытовых нагрузок. При этом важно 

соблюдать чистоту труб, по которым транспортируется теплоноситель. Важно не потерять 

тепло, а потери, в первую очередь, связаны с пропускной способностью трубопроводов. Для 

повышения мощности источника тепла и исключения его потерь необходима систематическая 

химическая очистка транспортирующих устройств и воды [1-2].  

Главным препятствием на пути теплоносителя в трубах являются образованные во 

внутренней поверхности теплообменного оборудования коррозионно-накипные отложения 

различного состава, возникающие не только за счет высоких температур теплоносителя, но и 

за счет не удаленных из воды солей гидрокарбонатов кальция и магния.  

Одним из способов повышения теплоотдачи с поверхности трубопроводов является 

удаление из внутренней поверхности трубопроводов коррозионно-накипных отложений с 

помощью специальных промывных растворов. 

Накипью являются твёрдые отложения, которые образуются на внутренних стенках 

трубопроводов. Выпадение осадка в виде накипи обычно происходит из-за наличия высокой 

концентрации солей.  

Накипные отложения в системе отопления откладывается во всех её частях: 

отопительных устройствах, трубопроводах, котлах, теплообменниках.  
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Накипь создает высокое термическое сопротивление тепловому потоку и ведет к 

понижению температуры воды и снижению теплопроводности в отопительных устройствах. 

Это значит, что понижается теплоотдача и пропускная способность элементов системы 

отопления. Таким образом, расход воды снижается, а значит скорость движения в системе 

отопления и режим течения воды в приборе изменяются [3].  

Также большое влияние на появление ржавчины имеют газы, содержащиеся в воде – 

кислород и диоксид углерода, а также другие субстанции, растворенные в теплоносителе. Все 

это есть в любом виде воды, и их невозможно отделить. Для того, чтобы предотвратить это, 

требуется определить водородный показатель воды в системе отопления. 

Качество теплоносителя существенно влияет на процесс коррозии в трубопроводах. 

Например, железо и сталь коррозируются в кислотной среде, чем в щелочной, а алюминий и в 

кислотной и в щелочной среде теряет свое защитное покрытие и также начинает быстро 

подвергаться коррозии. До наполнения системы теплоснабжения следует знать показатель 

кислотности воды. 

Уровень водородного показателя должен быть выше 8 и, следовательно, составлять в 

системе отопления из меди и медесодержащих материалов pH=8,0-9,5, а в системе отопления 

с алюминиевыми отопительными устройствами pH = 8,0-8,5.  

Ключевыми факторами, которые вызывают появление коррозии трубопроводов, 

являются температура горячего теплоносителя и ее химический состав. Чем больше 

температура воды, тем больше скорость коррозии трубопроводов. При повышении 

температуры воды от 50 до 80°С протекает усиленное выделение из теплоносителя кислорода 

и скорость коррозии повышается примерно на 30%. Чтобы устранить перегрев теплоносителя 

учитываются контроль и авторегулирование температуры в системе ГВС. Авторегулирование 

помогает поддержать постоянную и требуемую температуру теплоносителя в системе 

независимо от изменения потребления воды и температуры теплоносителя при вводе в здание 

[4, 5]. 

Наиболее широкое применение для проведения авторегулирования получили 

регуляторы температуры прямого действия, устанавливаемые в тепловом узле на 

трубопроводе системы ГВС. Регуляторы температуры расчитаны для автоматического 

поддержания температуры теплоносителя путем повышения или понижения расхода воды. 

Также в воде содержатся посторонние механические примеси, тяжелые металлы и соли, 

что с повышенной жесткостью чревато рядом последствий. Например,  

• разрушением стенок труб и других агрегатов в последствии реакции с химически 

активными веществами, коррозией материала и накипеобразованием, поломкой 

отопительных утройств и теплообменников; 

• ухудшением проходимости воды и понижением скорости теплоносителя в отдельных 

элементах системы; 

• понижением показателя теплоотдачи до 20-25%; 

• перерасходом топлива. 

Для трубопроводов и других элементов системы теплоснабжения необходима 

подготовленная вода, которая прошла все стадии очистки и обработки. Предварительная 

химическая водоподготовка для системы теплоснабжения поможет исключить 

преждевременный ремонт котельной, замену радиаторов и котла. 

В Таблице 1 приведены условия показателей качества воды. 
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Таблица 1 – Показатели качества воды 

 
 

Жесткость воды – это совокупность физических и химических свойств воды, которые 

связаны с содержанием в ней растворенных солей щелочно-земельных металлов, главным 

образом, кальция и магния.  

Жесткость – важнейший показатель качества воды, который используется в сфере 

жилищно-коммунального хозяйства. Общей жесткостью называют сумму концентраций 

ионов кальция и магния, которая выражена в мг-экв/л. Общая жесткость подразделяется на 

кальциевую и магниевую, а также на карбонатную и некарбонатную. Карбонатная жесткость 

воды обуславливается присутствием в воде бикарбонатов кальция Ca(HCO3)2 и магния 

Mg(HCO3)2. В том случае, когда концентрация ионов HCO3 меньше общей жесткости воды, 

величина карбонатной жесткости определяется концентрацией HCO3.  

Разность между общей и карбонатной жесткостью называется некарбонатной 

жесткостью.  

В лабораторной работе были определены жесткости теплоносителя в г. Казань 

титриметрическим методом. Было установлено, что жесткость воды составляет 8 мг-экв/л. 

Кальциевая и магниевая жесткости равны 2,8 и 5,2 мг-экв/л соответственно. Данная жесткость 

удовлетворяет требованиям к теплоносителям. 
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