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В статье рассмотрены основные виды аукционов, обозначены области их применения, а также 

достоинства и недостатки. Предложена идея использования аукционов в мультиагентных системах для 

решения задачи разделения ресурсов и продемонстрирован пример, который объясняет принцип 

внедрения проведения аукциона в мультиагентные системы. 
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is proposed. The example explaining the principle of introducing an auction into multi-agent systems is 

demonstrated. 
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Введение 

Аукционы многие тысячелетия используются человеком для торговли различными 

товарами. Несмотря на свое древнее происхождение, применение аукционов актуально и в 
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быстроразвивающиеся сфере информационных технологий. Например, в задачах 

мультиагентного моделирования, при поиске наилучшего решения среди большого 

количества вариантов и т.д. 

Аукцион — это рыночный механизм, в котором объект, услуга или набор объектов 

обмениваются на основе заявок, поданных участниками [1]. Существует набор правил, 

который определяет процедуру продажи или приобретения объекта для участника аукциона, 

заявившего наиболее выгодную заявку. Аукционы вносят большой вклад в развитие 

экономики. Так, например, в 2008 году Национальная ассоциация аукционистов США заявила 

о том, что валовый доход индустрии за год составил более 260 миллиардов долларов. 

Наиболее востребованными оказались сельскохозяйственные и автотранспортные аукционы, 

а также аукционы по продаже недвижимости [2]. 

При различных условиях и объектах аукциона существуют разные форматы их 

проведения. Английский аукцион, где участники с каждым разом ставят все большие ставки, 

пока не останется один участник, или же Голландский аукцион, в котором цена на товар 

изначально завышена и далее снижается пока не найдется первый покупатель. Таким образом, 

каждый из видов аукционов обладает своими достоинствами и недостатками, в виду чего 

важно правильно выбирать их область применения для достижения максимальной 

эффективности. 

 

1. Существующие формы аукционов 

Перед рассмотрением и оценкой существующих форм аукционов следует ввести 

несколько требований к ним: эффективность и отсутствие входного билета. 

Эффективность подразумевает, что предмет, выставленный на продажу, всегда 

достается участнику с максимальной ставкой [3]. Так же в это понятие включают, что товар 

должен быть обязательно продан и не вернется в руки аукциониста. Это говорит о том, что 

победитель аукциона ценит товар выше конкурентов. 

Отсутствие входного билета — это требование, когда любой участник аукциона не 

обязан платить за участие или «человек, заявивший ноль, платит ноль». Входной билет — это 

риск, который участники берут на себя, поскольку даже при низких ставках они обязаны 

заплатить. 

 

1.1.  Английский аукцион 

Самым распространенным аукционным является “Английский открытый аукцион”, где 

продажа или покупка осуществляется по возрастанию цены. Открытым он называется, потому 

что каждый участник аукциона видит ставки оппонентов. Главным правилом такого аукциона 

является то, что последующая ставка должна быть больше предыдущей [4].  

Аукцион начинается с оглашения резервной цены, это минимальная сумма первой 

ставки, она выбирается с учетом того, чтобы в случае слабой конкуренции между участниками 

организатор остался в прибыли и мотивировать игроков к борьбе за лот. Победитель 

определяется в тот момент, когда никто не желает повысить его назначенную цену. Пример 

того, как работает английский аукцион приведен в блок-схеме на рисунке 1. 



Дук Г.В., Быков А.Н., Чернышев С.А. Обзор и применение теории аукционов в 

мультиагентных системах // Международный журнал информационных технологий и 

энергоэффективности. – 2021. – Т. 6 № 1(19) с. 42-49 

44 

 

 

Рисунок 1 – Блок-схема проведения английского аукциона 

 

Оптимальная стратегия участника основана на собственной оценки стоимости товара, 

максимальная ставка для него не должна превышать этой оценки, при этом не важно, как ведут 

в этот момент другие участники. Это и является доказательством того, что английский 

аукцион является эффективным, так как лот получает игрок с максимальной ставкой и при 

этом он практически платит цену предыдущего участника [5]. 

К достоинствам такого аукциона можно отнести небольшие риски, как при покупке 

товара, так и при продаже. Так как. цена всегда растет на товар, аукционист с каждой ставкой 

будет получать все большую прибыль. А участники, рассчитывая цену на товар, не будут 

переплачивать. Также, необходимо отметить, особенность открытых аукционов, каким и 

является Английский аукцион - участники могут учитывать ставки конкурентов и вносить 

изменения в свои ставки [6]. Таким образом, все участники находятся в примерно равных 

условиях, видят манипуляции конкурентов и все проведение аукциона регламентируется 

организаторами. 

С другой стороны, главным недостатком аукциона является сложность проведения, 

организации правил и процедур. Так, например, может иметь место сговор участников, т.к. 

количество мест и лотов ограничено, то создается пространство для больших групп или 

компаний, которые могут навязывать ложную борьбу за лот.  

 

1.2.  Голландский аукцион 

Голландский аукцион - открытый аукцион с нисходящими ценами, где продавец 

начинает с заведомо большой цены и снижает ее шаг за шагом [7]. В нем аукционист назначает 

максимально возможную цену на лот и последовательно снижает цену на него, пока один из 
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участников не согласиться его купить. После этого товар будет продан первому кто сделает 

свою ставку. Наиболее востребованным он оказался при продаже оптовых товаров, так в 

Голландии в сутки может продаваться более 12 миллионов цветов. На рисунке 2 изображена 

блок схема проведения Голландского аукциона. 

 

Рисунок 2 – Порядок проведения Голландского аукциона 

 

Преимущество такого аукциона заключается в его быстром проведении, ведь такой 

подход позволяет проводить в течении часа продажу сотни товаров, а также в спокойном 

формате проведения, участники не выкрикивают, перебивая ставки друг друга, а ждут 

подходящую цену, чтобы сделать ставку. Сложность проведения и организации аукциона 

сводится к минимуму, в отличии от Английского аукциона. 

Существенным недостатком является то, что аукционист может потерять часть прибыли, 

т.к. нет понимания какую максимальную ставку готовы сделать участники аукциона, а цель 

продать по самой выгодной цене. 

Оптимальная стратегия в таком виде аукциона не столь очевидна, как в английском, в 

котором при достижении собственной оценки участник знает о ставках других, здесь же игрок 

не имеет информации об этом. Таким образом ожидая понижения цены, игрок уменьшает свои 

шансы на победу, но, с другой стороны, увеличивает свою прибыль. Эффективность аукциона 

доказывает то, что участник с максимальной оценкой товара сделает ставку раньше 

остальных. 

 

1.3. Аукцион первой цены 

Наиболее популярный формат проведения аукциона первой цены является закрытым, 

однако его проводят и в открытом формате. Участники однократно подают свои цены за лот. 
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Аукционист выбирает максимальную ставку и объявляет победителя, именно эту цену обязан 

будет заплатить победитель.  

Такое проведение аукциона подобно Голландскому. Тут встает выбор поставить ставку 

меньше своей оценки и повысить риск проигрыша или поставить больше и выиграть, но 

переплатить. Преимущественно, аукцион первой цены используются для государственных 

нужд: продажа ценных бумаг и собственности. Так в России был реализован первый 

серьезный аукцион продажи 25% акций «Связьинвеста» в 1990 году. Они были проданы за 

1.875 миллиардов долларов [8]. 

Достоинство такого формата проведения аукциона заключается в высокой конкуренции, 

которая обуславливается сложностью сговора. Если сильные игроки вступают в соглашение, 

то этим самым они привлекают конкурентов, поэтому сильным игрокам невыгодно делать 

ставки согласовано. Также, в случае открытого аукциона, закрытый аукцион гораздо 

привлекательнее для малых компаний, поскольку выигрыш в нем реже означает переоценку 

объекта торгов. 

Несмотря на все эти достоинства, закрытый аукцион первой цены имеет один важный 

недостаток – он не всегда (например, когда участники разнотипные) обеспечивает 

эффективность, т.е. не гарантирует, что победитель имеет максимальную оценку лота. 

 

1.4. Аукцион второй цены 

Любимый вид аукциона среди аукционистов является аукционом второй цены или, как 

его еще называют аукционом Викри.  В 1997 г. Уильям Викри получил за развернутый анализ 

аукциона Нобелевскую премию по экономике [9]. Как и в аукционе первой цены участники 

подают свои ставки в закрытом виде и аукционистом выбирается победитель с максимальной 

ставкой. Однако главное отличие от аукциона первой цены заключается в том, что победитель 

платит не свою цену, а размер ставки своего ближайшего конкурента. К примеру в аукционе 

участвует 4 человека и их ставки равно 300, 150, 280, 298 условных единиц, выигрывает 

аукцион участник со ставкой в 300 условных единиц, то он заплатит вторую по величине 

ставку, то есть 298. 

Не очевидным кажется решение забирать с участника готового заплатить максимальную 

сумму, цену вторую по величине. Но это только на первый взгляд, так как изменение правил 

проведения аукциона также меняет стимул для участников. В аукционе первой цены 

участники не подают ставки выше своих представлений о цене лота, в этом случае наилучшей 

стратегией будет назвать цену равной своей оценки, ведь в случае победы оплачена будет 

ставка ниже вашей. 

Достоинством аукциона второй цены является простая стратегия для участников. Им 

выгоднее указывать свою настоящую цену за лот. Вследствие чего аукционисту становится 

просто получить полную информацию о реальной ценности лота.  Главный недостаток на 

сегодняшний момент - слабая устойчивость к сговору [10]. Участник способен подговорить 

других делать заниженные ставки, а сам поставить цену за лот равной его реальной оценке. 

Это вынуждает конкурентов, не участвующих в сговоре, делать завышенные ставки. В итоге 

инициатор заберет лот почти даром, что невозможно в аукционе первой цены.  

Второй проблемой может стать недоверие к аукционисту, ведь в аукционе не 

раскрываются ставки участников и для своей выгоды аукционист может приблизить вторую 

ставку к цене победителя. 



Дук Г.В., Быков А.Н., Чернышев С.А. Обзор и применение теории аукционов в 

мультиагентных системах // Международный журнал информационных технологий и 

энергоэффективности. – 2021. – Т. 6 № 1(19) с. 42-49 

47 

 

2. Применение аукционов в мультиагентных системах 

Мультиагентная система — это система, образованная несколькими 

взаимодействующими интеллектуальными агентами [11]. Под агентами понимается некая 

сущность, которая самостоятельно действует по установленным правилам. Они могут сами 

организовывать коалиции агентов, действовать в рамках своих договоренностей, а также 

выходить из коалиций. У всех агентов в системе есть свой коэффициент удовлетворенности, 

который побуждает его к действиям. 

Теория аукционов благодаря своему принципу равенства участников находит свое 

применение в мультиагентных системах. В них постоянно возникают ситуации борьбы 

агентов за ресурсы [12]. Все стремятся к получению максимальной выгоды и минимизации 

затрат, как и участники аукционов. В связи с этим, можно провести параллели о нативном 

включении аукционов в мультиагентную систему. 

В 2007 году Роджеру Майерсону была вручена Нобелевская премия по экономике, в его 

работе было доказано, что все аукционы вне зависимости от их вида и формата проведения 

приносят одинаковую прибыль [13]. Поэтому в мультиагентных системах представляется 

возможным применения любого вида и типа аукциона, в зависимости от онтологии 

предметной области. 

Использование аукциона актуально при возникновении спора между агентами за ресурс 

в системе. Для примера рассмотрим ситуацию поставок продовольствия в магазины питания, 

где необходимо решить вопрос, какой транспортной компании достанется заказ. В такой 

сложной системе [14] существует два вида агентов магазин и транспортная компания. Чтобы 

найти поставщика, который удовлетворяет требованиям контракта, магазин выставляет на 

аукцион лот на транспортировку. В таком случае закрытый аукцион первой цены подходит 

для транспортных компаний, где они анализируют только свои затраты для назначения 

стоимости контракта. Победитель выбирается из участников аукциона по принципу 

наименьшей ставки, так как в интересах магазина получить выгодный для него контракт, а 

поставщик, назначая свою цену, заведомо соглашается с ней. В результате магазин получит 

контракт по выгодным для себя условиям, а транспортная компания получит заказ, который 

удовлетворяет его требованиям. 

В мультиагентных системах общение между агентами осуществляется посредством 

сообщений. Это позволяет создать сущность “аукцион” для его организации, что не нарушает 

концепции общения агентов. Аукцион способен принимать сообщение от агентов и на основе 

их предложений проводить аукцион. Для общения агента с аукционом сообщение может 

содержать информацию о необходимости инициировать проведения аукциона, ставке агента 

или результате проведенного аукциона 

 

Заключение 

В статье проведен краткий обзор основных видов аукционов. Выделены основные 

области применения и подчеркнуты положительные и отрицательные стороны каждого 

аукциона. 

Предложен принцип использования аукционов в мультиагентных системах. В 

зависимости от предметной области имитационной модели могут применяться любые виды и 

типы аукционов, что оставляет большую гибкости при проектировании архитектуры и 
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алгоритмов системы. Некоторые ресурсы требуют разные виды аукционов, что легко 

реализуемо и не накладывает ограничения на работу системы. Концепция аукционов имеет 

большой потенциал в решении постоянной проблемы - борьба агентов за ресурсы. 
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