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В работе обоснована актуальность развития общеканальных систем сигнализации. Рассмотрены 

теоретические основы построения систем с общим каналом сигнализации, включающие архитектурные 

принципы, механизмы функционирования и особенности применения единого защищённого канала 

передачи сигналов. Представлена типовая модель, описывающая процессы сбора, обработки и доставки 

сигнальных сообщений. Проанализированы преимущества предлагаемого подхода по сравнению с 

традиционными. Показана роль общеканальных систем сигнализации как элемента комплексной защиты 

информационно-телекоммуникационных сетей и приведены направления дальнейшего 

совершенствования механизмов корреляции и обработки сигнального трафика. 
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This paper substantiates the relevance of developing common-channel signaling systems. It examines the 

theoretical foundations of building systems with a common signaling channel, including architectural principles, 

operational mechanisms, and the specifics of using a single secure signaling channel. A standard model describing 

the processes of collecting, processing, and delivering signaling messages is presented. The advantages of the 

proposed approach compared to traditional approaches are analyzed. The role of common-channel signaling 

systems as an element of comprehensive protection for information and telecommunications networks is 

demonstrated, and directions for further improvement of signaling traffic correlation and processing mechanisms 

are outlined. 
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Введение 

Информационно-телекоммуникационные сети являются основой функционирования 

большинства современных объектов информатизации, включая критически важные. 

Усложнение сетевой инфраструктуры, распределённый характер вычислительных ресурсов и 

рост количества взаимодействующих элементов способствуют формированию новых угроз, в 
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том числе внутренних, направленных на нарушение штатной работы и компрометацию 

информации. 

Для своевременного выявления подобных воздействий необходимы системы, 

обеспечивающие оперативное получение сведений о событиях безопасности. Применяемые 

на практике раздельные каналы сигнализации создают избыточность инфраструктуры и 

приводят к разрыву информационных потоков, что затрудняет анализ событий и замедляет 

реагирование. 

В этих условиях целесообразно применение общеканальной системы сигнализации 

(далее - ОСС), объединяющей передачу всех типов сигналов в едином защищённом 

коммуникационном контуре. 

Целью работы является определение принципов построения ОСС и анализ её роли в 

обеспечении защищённости информационно-телекоммуникационных сетей от 

несанкционированных воздействий. 

 

Понятие и назначение общеканальной системы сигнализации 

Общеканальная система сигнализации представляет собой совокупность аппаратных и 

программных средств, обеспечивающих централизованный приём, обработку и передачу 

сообщений о событиях безопасности по защищённому каналу связи. [4, c. 30] 

Основные функции ОСС включают сбор сведений о состоянии подсистем и компонентов 

сети, обеспечение своевременной и достоверной доставки сообщений, интеграцию данных 

различной природы — физических, сетевых и логических, а также автоматизированное 

оповещение операторов и подсистем реагирования. 

ОСС является элементом комплексной системы защиты информации и выполняет задачи 

мониторинга, первичной аналитики и корреляции событий. 

 

Концепция общего канала. 

Общеканальный подход в контексте системы сигнализации предусматривает передачу 

всех сигналов по единому защищенному каналу, в отличие от традиционных решений, 

которые, в свою очередь, используют выделенные каналы для каждой из подсистем. 

Предложенный подход упрощает инфраструктуру и исключает возможное дублирование 

информации, что повышает согласованность данных. Подход основан на идее переноса 

принципов общеканальной сигнализации из области телекоммуникаций на сферу обеспечения 

безопасности информационно-телекоммуникационных сетей общего назначения. [3, c. 115] 

 

Архитектурные принципы построения ОСС 

Предлагаемая архитектура общеканальной системы сигнализации включает в себя 

следующие положения: 

• единый коммуникационный контур, передающий все типы сигналов по 

защищённому каналу; 

• модульное построение, включающее блоки сбора сообщений, маршрутизации, 

обработки и визуализации; 

• централизованное управление, позволяющее выполнять анализ и принятие решений 

на выделенном сервере сигнализации; 
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• криптографическая защита коммуникаций, предусматривающая защищённые 

протоколы передачи данных, взаимную аутентификацию и контроль целостности; 

• интеграция с существующими подсистемами — вышеупомянутая модульность 

позволяет интегрировать другие средства защиты систем. 

Подобная модель построения общеканальной системы сигнализации обеспечивает 

согласованность данных, повышение надежности защищаемой инфокоммуникационной 

системы и снижение времени реакции при инцидентах безопасности. ОСС становится 

центральным элементом инфраструктуры мониторинга, объединяющим разнородные 

подсистемы в единый защищённый канал обмена. [5, c. 20] 

 

Роль общеканальной сигнализации при несанкционированных воздействиях 

При нарушении штатной работы сети возможны угрозы, связанные с перехватом и 

модификацией управляющих сообщений, подменой сигналов, генерацией ложных 

уведомлений и блокировкой каналов передачи данных. 

Общеканальная система сигнализации должна обеспечивать выявление аномалий в 

сигнальном трафике, резервирование маршрутов передачи данных, а также автоматическую 

корреляцию событий на различных уровнях информационно-телекоммуникационной сети, 

осуществляя защиту от подмены и перехвата сообщений. [4, c. 34] ОСС выступает как 

механизм раннего обнаружения нарушений, позволяющий свести к минимуму последствия 

несанкционированных воздействий на инфраструктуру. 

 

Сравнение общеканального подхода с современно используемыми методами 

организации инфраструктуры сигнализации 

Современные ИТ-инфраструктуры, как правило, используют раздельный подход к 

организации каналов сигнализации, при котором различные подсистемы безопасности 

функционируют изолированно. [1, c. 92]. Так, системы пожарной и охранной сигнализации, 

СКУД, IDS/IPS, средства мониторинга технического состояния оборудования и сетевые 

анализаторы передают данные по собственным каналам и применяют специализированные 

протоколы обмена. Этот подход исторически сформирован как следствие различий в 

функциональных требованиях, регламентах и стандартах отраслей. 

Однако фрагментированная модель обладает рядом недостатков, особенно в условиях 

усложнения ИТКС и роста количества источников событий безопасности: 

• Отсутствие единой картины событий — информация поступает в различные 

центры мониторинга и обрабатывается разными программными комплексами, что требует 

ручной корреляции и увеличивает время анализа инцидентов. 

• Разрозненность протоколов и инфраструктуры связи приводит к избыточности 

каналов, усложняет сопровождение и повышает вероятность ошибок конфигурации. 

• Возможность обхода систем безопасности за счёт того, что события на одном 

уровне (например, физическом) могут не учитываться подсистемами, работающими на 

логическом или сетевом уровнях. 

• Снижение оперативности реагирования при одновременном возникновении 

событий в нескольких подсистемах, что характерно для мультивекторных атак. 

Общеканальный подход, реализуемый в ОСС, принципиально отличается от 

традиционных архитектур. 
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Во-первых, описанный подход обеспечивает консолидацию всех потоков событий в 

едином защищённом канале, позволяя синхронно доставлять сообщения от различных 

подсистем, что упрощает инфраструктуру за счёт отказа от множества потоков сигнальных 

сообщений. 

Во-вторых, такая модель позволяет реализовать более глубокую корреляцию 

физических, сетевых и логических событий, повышая качество аналитики и точность 

выявления источников угроз.  

В-третьих, сокращается время реакции за счёт исключения промежуточных этапов 

обработки и передачи данных. 

Дополнительным преимуществом является повышение уровня защищённости, 

поскольку единый коммуникационный канал проще контролировать и защищать, чем 

разнородный набор распределённых линий связи. 

 

Заключение 

Общеканальная система сигнализации выступает ключевым элементом архитектуры 

защиты информационно-телекоммуникационных сетей. В работе обоснованы принципы 

построения ОСС, разработана теоретическая модель её функционирования, а также выделены 

преимущества общеканального подхода по сравнению с традиционными решениями на основе 

раздельных каналов сигнализации. Перспективными направлениями дальнейших 

исследований являются создание математических моделей корреляции сигналов и 

оптимизация параметров передачи данных в распределённых защищённых сетях.. 
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